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ПОБУДОВА МІСЬКИХ ТА СІЛЬСЬКИХ ТЕЛЕФОННИХ МЕРЕЖ ПРИ П’ЯТИЗНАЧНІЙ НУМЕРАЦІЇ
Мета заняття: 

1. Вивчити принципи побудови СТМ та МТМ.

2. Навчитися виконувати нумерацію абонентів СТМ та МТМ в залежності від ємності АТС.
3. Придбати практичні навики побудови СТМ та МТМ.
Час заняття: 90 хвилин.
Зміст заняття

Ознайомлювальна частина

     Виконати перевірку присутності студентів, назвати тему заняття та порядок проведення заняття.

Опитування студентів за наступними питаннями:

1) Яких типів бувають МТМ?

2) Чим відрізняється районована МТМ від нерайонованої?
3) Які існують принципи побудови СТМ?

4) Які види АТС застосовуються на СТМ?
5) Яке призначення на СТМ має вузлова станція (ВС)?
6) Скільки РАТС використовується на МТМ при п’ятизначній нумерації?

7) Які коди присвоюються РАТС при п’ятизначній нумерації? 

8) Що розуміють під ємністю мережі?

9) Від чого залежать принципи побудови МТМ?

10) Яку структуру має абонентський номер при п’ятизначній нумерації?
11) Чому дорівнює максимальна ємність МТМ при п’ятизначній нумерації? 

12) Чим відрізняється відкрита система нумерації на мережі від закритої?

Основна частина 
     Телефонна мережа – сукупність пристроїв та споруд, за допомогою яких здійснюється телефонний зв'язок. Телефонна мережа забезпечує можливість встановлення автоматичного телефонного зв’язку  між будь-якими абонентами і вимагає наявності єдиної системи нумерації абонентських ліній. 

     Міські телефонні мережі (МТМ) забезпечують телефонний зв'язок на території міста та його приміській зоні. МТМ призначені для обслуговування телефонним зв’язком населення, підприємств, установ та організацій, які розміщені на території даного міста та його приміської зони. Передбачається також використання автоматично комутуємих телефонних мереж для передавання нетелефонної інформації, такої як передавання даних, факсимильних повідомлень, електронної пошти. МТМ – це сукупність станційних та лінійних споруд, а також кінцевого абонентського обладнання (телефонних апаратів), призначена для забезпечення телефонним зв’язком абонентів міста. До основних станційних споруд МТМ належать комутаційне обладнання АТС, підстанцій (ПС), установчо-виробничих АТС (УВАТС) і різних споруд автоматичної комутації, а також встановлене на цих станціях обладнання електроживлення і систем передавання.
     Сільські телефонні мережі (СТМ) забезпечують телефонний зв'язок на територіях сільських адміністративних районів. СТМ призначені для організації телефонного зв’язку на територіях сільських адміністративних районів, забезпечення абонентів не тільки телефонним зв’язком загального користування, але й внутрішньовиробничим зв’язком колхозів, совхозів та інших підприємств агропромислового комплексу.

     МТМ може бути нерайонованою та районованою.

     На нерайонованій МТМ використовується одна міська АТС, яка обслуговує усіх абонентів міста.

     Районована МТМ містить кілька районних АТС (РАТС). Кожна РАТС обслуговує тільки абонентів обмеженої території, яка називається телефонним районом. Районування МТМ дозволяє значно зменшити загальну протяжність АЛ.
      Принципи побудови МТМ залежать від ємності мережі. Гранична (максимальна) ємність МТМ при 5-значній нумерації N5=8•104=80000 (80 тис.) номерів. Цифрою десятків тисяч не можуть бути 0 і 1. При ємності МТМ до 80 тис. номерів (К1ТСДО) застосовується принцип побудови «кожна з кожною». На МТМ з 5-значною нумерацією можна мати не більше 8 РАТС (в одному вузловому районі). Але, чим більше АТС, тим більше пучків ЗЛ. Тому, доцільно при ємності мережі 50-60 тис. номерів переходити до побудови МТМ з вузлами вхідних сполучень ВВхС (6-тизначна нумерація). 
      Для здійснення з’єднань в межах МТМ встановлюється місцева нумерація,  яка може бути 5-ти, 6-ти або 7-ми значною.

     Кожному телефонному апарату МТМ присвоюється певний абонентський номер. Сукупність номерів усіх абонентів міста називають нумерацією МТМ. Значність нумерації МТМ, тобто кількість цифр в номері, залежить від загальної ємності МТМ (під ємністю у даному випадку розуміють можливу кількість абонентських номерів).

     Ємність МТМ – кількість АЛ, які включені в дану АТС. Ємність пов’язана з нумерацією.

     Якщо ємність АТС N =10, то нумерація однозначна і складається з цифр одиниць від 1 до 0:

N =10       1÷0 (О);

N =100     11÷00 (ДО);

N =60       11÷60 (ДО);

N =1000   111÷000 (СДО);

N =700     111÷700 (СДО);

N =10000    1111÷0000 (ТСДО);

N =8000    1111÷8000 (ТСДО).

     Якщо, наприклад, загальна ємність МТМ не перевищує 10000 номерів, то кожний номер може містити тільки цифри тисяч (Т), сотень (С), десятків (Д) і одиниць (О), тобто нумерація буде 4-значною. Структуру 4-значного номеру позначають записом ТСДО.
      На телефонних мережах застосовуються відкрита і закрита системи нумерації.
     Відкритий план нумерації використовує різну кількість цифр у номері при місцевих дзвінках і при міжміських (міжзонових) дзвінках.

     Наприклад: 
           ххх хххх (всередині Києва);
           044 ххх хххх (всередині України);
           +380 44 ххх хххх (із-за меж України).
     Закрита система нумерації передбачає використання повного телефонного номера при місцевих і міжміських дзвінках.    
     Закрита система використовується в основному в європейських країнах, наприклад, в таких як Париж, Брюссель, Женева, Кейптаун. 
     Закриті плани нумерації традиційні для країн з невеликою територією, коли код зони не доцільно використовувати.

     Крім того, використання закритих планів нумерації поширене в країнах, де традиційно розвивалася система абонентських номерів із стандартною довжиною. 

     В багатьох країнах здійснюється приєднання кода зони до абонентського номеру.
     Для виходу на міжміську та міжнародну телефонні мережі, мережі операторів рухомого (мобільного) зв'язку з жовтня 2009 р. введені префікси:
     «0» - при наборі міжміського номера

замість 8 - 057 - 1234567 буде 057 – 1234567;
     «00» - при наборі міжнародного номера

замість 8 - 10 – 7 095 1234567 буде 00 7 095 1234567.
     Аналогічно для виходу на мережі операторів мобільного зв'язку замість 8 використовується 0.
     Наприклад, абоненти набиратимуть номер 0-50 замість нинішнього 8-050 ) .

     Також з жовтня - листопада 2009 персональний код у національній телефонній мережі - "45 " - отримала Київська область (замість «44», який використовувався раніше).

0 44 530-71-12

0 4594 6-57-82 (у м.Бровари)

   (294)

0 4598 6-17-80 (у м.Вишневе) 

   (298)
     На МТМ кожній станції присвоюється код, значність якого залежить від прийнятої на даній МТМ системи нумерації. Так, при 5-тизначній нумерації використовуються однозначні коди і абонентський номер має структуру К1ТСДО.   К1 ≠ 0,1, де

0 – індекс виходу на міжміську мережу;

1 – вихід на спецслужби: 101, 102, 103, 104.
     З 2009 року служби екстренного виклику переведені на трьохзначні номери      (сервисні служби на 4- значні).
     Поетапно, будет вводитися номер 112, який стане єдиним для виклику всіх служб екстренної допомоги. Необхідні узгодження між всіма операторами.
     З 03 лютого  2009 р. замінений індекс виходу на вузел спецслужб м. Києва з «0» на «1» і введена нова нумерація (таблиця 1).
Таблиця 1

	№п/п
	Нова нумерація
	Назва служби або послуги


	1
	101
	Пожежна охорона 

	2
	102
	Міліція 

	3
	103
	Швидка допомога 

	4
	104
	Аварійна “Київгаз” 

	5
	109
	Довідкова служба з надання номерів 

	6
	122
	Прогноз погоди 

	7
	1503
	Довідкова служба швидкої медичної допомоги 

	8
	127
	Податкова адміністрація 

	9
	1508
	Централізоване автоматизоване бюро ремонту 

	10
	1509
	Довідкова служба про номери телефонів місцевої мережі за неповними даними 

	11
	1551
	Довідково-інформаційна служба Київської міської влади 

	12
	176
	Довідка про послуги місцевої телефонної мережі 

	13
	1553
	Довідкова служба 

	14
	1555
	Надання медичної допомоги «Медіком» 

	15
	1556
	Довідкова служба та замовлення квитків 

	16
	1557
	Аварійна служба підприємств з експлуатації водопровідних, каналізаційних та електричних мереж 

	17
	1558
	Служба автоматики та зв'язку, замовлення таксі 

	18
	1559
	Довідково-інформаційна служба на іноземних мовах 

	19
	121
	Служба точного часу 

	20
	1561
	Довідкова служба 

	21
	1562
	Довідка щодо продажу автомобілів 

	22
	1563
	Побутові послуги фірми "Світанок" 

	23
	1564
	Бюро ремонту таксофонів 

	24
	175
	Служба доставки пошти 

	25
	1566
	Служба прийому телеграм у кредит 

	26
	1567
	Довідка наявності медикаментів в аптеках 

	27
	128
	Чергова диспетчерська служба ГУ з питань надзвичайних ситуацій виконавчого органу Київської міської ради (КМДА) 

	28
	170
	Інформаційно-довідкова служба 

	29
	171
	Приймання замовлень на розмови з населеними пунктами України 

	30
	172
	Довідкова послуга замовлень розмов з населеними пуктами України 

	31
	174
	Приймання замовлень на розмови з готелей 

	32
	1575
	Бюро ремонту радіотрансляційної мережі 

	33
	126
	Спецпости міліції 

	34
	1577
	Довідкова служба агентства нерухомості 

	35
	178
	Автовідповідач вузлу спецслужб 

	36
	173
	Довідкова служба кодів автоматичного міжнародного зв’язку 

	37
	1580
	Медичні послуги 

	38
	1581
	Аварійна служба водопроводних мереж 

	39
	1583
	Довідково-інформаційна служба "Здоров’я" 

	40
	1585
	Послуги авіаперевезень (в.т.ч. замовлення авіаквитків) 

	41
	1586
	Аварійна служба ліфтів 

	42
	1588
	Аварійна служба електромереж 

	43
	1589
	Служба організації руху, аварійна служба 


     Зв’язок  АМТС з АТС здійснюється по замовним з’єднувальним лініям (ЗЗЛ) та міжміським з’єднувальним лініям (ЗЛМ).
     ЗЗЛ - замовні з’єднувальні лінії для вихідного зв’язку від АТС до АМТС.

     ЗЛМ - міжміські з’єднувальні лінії для вхідного зв’язку від АМТС до АТС.

     Провідність ЗЛ залежить від відстані між станціями. При відстані між станціями до 1,5 км ЗЛ-нії трьохпровідні, при відстані між станціями більше, ніж 1,5 км ЗЛ-нії двохпровідні. 
Приклад 1
     Нехай, на МТМ з 5-тизначною нумерацією діють три РАТС:

NРАТС-5 = 2000 номерів;

NРАТС-4 = 4000 номерів;

NРАТС-3 = 7000 номерів.

     Для даної МТМ необхідно:

1.  Зобразити структурну схему МТМ, вказавши на ній всі АТС.

2. На структурній схемі вказати нумерацію абонентів всіх РАТС.

          Приклад побудови районованої МТМ з 5-тизначною нумерацією приведений на рис.1.
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Рисунок 1 - Районована МТМ з п'ятизначною нумерацією
     На СТМ передбачена радіальна та радіально-вузлова побудова з можливістю використання прямих та обхідних шляхів. 

     Основою СТМ є центральна станція (ЦС), в яку включаються лінії від АМТС (автоматичної міжміської телефонної станції), ЗЛ-нії від кінцевих станцій (КС), а при радіально-вузловій побудові мережі і від вузлових станцій (ВС). ЦС розміщується у районному центрі і є одночасно міською телефонною станцією. Структура СТМ приведена на рис.2 (а, б).
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Рисунок 2, а – Радіальна схема СТМ (ЦС, КС)
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Рисунок 2, б – Радіально-вузлова схема СТМ (ЦС, ВС, КС)
     Існує також комбінований принцип побудови СТМ.
     Приклад побудови СТМ при 5-тизначній нумерації приведений на рис.3.
     СТМ будується трьома типами станцій: ЦС, ВС, КС.

1. ЦС – будується в райцентрі. Через ЦС проходять всі види міжстанційних зв’язків, а також вихід на АМТС та вузол спецслужб (ВСС).

2. КС – ставляться в селах і мають малу ємність.

3. ВС – використовуються, якщо райцентр знаходиться далеко від КС. При  цьому декілька КС включаються у ВС, яка з’єднується з ЦС.

Приклад 2
     Розглянемо принцип побудови СТМ, яка  містить  ЦС,  дві  ВС,  вісім  КС.  КС-42, 43, 44 включені у ЦС; КС-52, 53 - включені в одну ВС; КС-22, 23,24 включені у другу ВС. Система кожної ВС співпадає з системою АТС, в яку включена КС. Для СТМ необхідно:

1. Зобразити структурну схему СТМ, вказавши найменування кожної станції (ЦС, ВС, КС), ємність і нумерацію АЛ.

2. У кожному номері виділити цифри коду станції (квадратною дужкою зверху) і скорочений номер, який абонент може набирати при внутрішньостанційному зв’язку (квадратною дужкою знизу).
     Територія сільського адміністративного району (САР) поділена на три зони: центральну, яка обслуговується ЦС і включеними у неї КС-42, 43, 44 і два вузлових райони, кожний з яких обслуговується однією ВС і двома-трьома КС.
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Рисунок 3 – Структурна схема СТМ      
     Біля позначень кожної станції приведена нумерація її АЛ для закритої системи нумерації. При закритій нумерації  завжди набирається постійний 5-значний номер, незалежно від виду і напрямку зв’язку.  Тобто кожний телефонний апарат (ТА) викликається присвоєним йому номером незалежно від місцезнаходження ТА, що входить до складу даної СТМ, з якого здійснюється виклик.

     Для абонентів ВС і КС, які призначаються головним чином для потреб виробничого зв’язку організацій, зручніше при внутрішньостанційному зв’язку користуватися скороченою, наприклад, 3-значною нумерацією. При відкритій нумерації кожна АЛ має два номери – скорочений 3-значний внутрішньостанційний і 5-значний - міжстанційний. Відкрита нумерація з індексом виходу відрізняється від закритої тим, що  абоненти КС і ВС для виходу на зовнішню мережу набирають індекс виходу (цифра 9), тому ця цифра не може бути використана в якості першого знаку внутрішньостанційного номеру; абоненти ЦС не набирають індекс виходу. 

     Можливо також  мати відкриту систему нумерації і без індексу виходу: при внутрішньостанційному зв’язку набирається скорочений 3-значний номер, при необхідності вийти за межі своєї АТС  набирається єдиний 5-значний номер. У цьому випадку в якості перших знаків скорочених номерів не можуть бути використані цифри 0 і 1 і перші цифри 5-значних номерів станцій, які знаходяться вище. 

     Перспективними є системи закритої 5-значної нумерації і відкритої, тобто без індексу виходу.   
Завдання:

     На МТМ з 5-тизначною нумерацією діють чотири АТС: РАТС-2, РАТС-3, РАТС-4, РАТС-5, а також міжміська телефонна станція (АМТС).
     Для даної МТМ необхідно:

1.  Зобразити структурну схему МТМ, вказавши на ній всі АТС.

2. На структурній схемі вказати нумерацію абонентів всіх РАТС.
3. Позначити провідність з’єднувальних ліній між всіма РАТС.
4. Вказати тип з’єднувальних ліній з позначенням їх провідності між РАТС та АМТС.

Таблиця 2 – Вихідні дані
	№п/п
	NРАТС-2
	NРАТС-3
	NРАТС-4
	NРАТС-5
	L2-3
	L2-4
	L2-5
	L3-4
	L3-5
	L4-5

	1
	2000
	4000
	5000
	7000
	1,6
	2,3
	1,2
	3,5
	1,0
	2,0

	2
	6000
	3000
	8000
	10000
	1,3
	3,5
	1,4
	3,2
	2,0
	2,6

	3
	9000
	2000
	4000
	5000
	1,7
	3,2
	2,2
	3,1
	1,4
	3,6

	4
	4000
	5000
	6000
	3000
	2,3
	2,8
	1,6
	3,2
	1,1
	2,0

	5
	10000
	2000
	4000
	9000
	2,6
	2,8
	1,3
	1,2
	3,1
	1,9

	6
	2000
	4000
	3000
	5000
	1,7
	1,4
	2,3
	3,6
	2,2
	1,2

	7
	2000
	3000
	6000
	5000
	1,1
	2,0
	3,5
	1,9
	1,4
	3,0

	8
	7000
	10000
	8000
	3000
	1,3
	3,2
	2,6
	1,0
	1,7
	1,9

	9
	9000
	8000
	6000
	2000
	1,2
	2,2
	2,0
	3,1
	1,6
	3,6

	10
	3000
	8000
	2000
	5000
	3,5
	1,4
	3,2
	2,2
	1,7
	3,1

	11
	4000
	5000
	2000
	10000
	1,7
	3,6
	1,0
	2,3
	2,0
	1,2

	12
	2000
	6000
	3000
	9000
	1,6
	3,2
	2,0
	1,3
	3,5
	2,8

	13
	7000
	2000
	3000
	8000
	1,4
	3,5
	3,1
	1,4
	1,1
	1,0

	14
	8000
	4000
	9000
	7000
	3,6
	3,2
	1,6
	2,6
	2,0
	1,9

	15
	5000
	7000
	4000
	3000
	1,7
	1,0
	1,4
	1,2
	2,8
	1,3

	16
	10000
	2000
	5000
	3000
	2,3
	2,6
	2,2
	3,2
	3,6
	1,1

	17
	6000
	3000
	5000
	8000
	2,8
	2,0
	3,5
	1,7
	1,6
	2,2

	18
	8000
	2000
	6000
	9000
	1,4
	1,6
	1,3
	1,0
	2,6
	3,2

	19
	5000
	3000
	2000
	6000
	1,3
	1,2
	2,0
	3,5
	1,4
	1,0

	20
	4000
	5000
	7000
	9000
	1,8
	3,1
	2,3
	2,6
	1,7
	3,6

	21
	8000
	10000
	3000
	7000
	2,2
	1,4
	1,9
	3,2
	1,1
	3,4

	22
	7000
	2000
	8000
	4000
	1,3
	1,0
	1,6
	2,8
	2,0
	1,8

	23
	3000
	5000
	7000
	2000
	2,6
	2,0
	1,2
	1,4
	1,3
	1,9

	24
	3000
	9000
	7000
	2000
	2,3
	1,8
	3,2
	2,0
	3,1
	1,6

	25
	7000
	10000
	4000
	9000
	1,7
	3,5
	1,3
	1,0
	2,6
	3,6

	26
	3000
	8000
	2000
	5000
	3,2
	3,1
	2,0
	1,7
	1,8
	2,2

	27
	4000
	2000
	6000
	7000
	1,0
	1,6
	1,4
	2,2
	3,5
	2,8

	28
	9000
	5000
	8000
	3000
	1,8
	2,2
	3,1
	2,3
	3,6
	1,9

	29
	7000
	8000
	5000
	3000
	3,5
	2,0
	3,2
	2,6
	1,4
	1,0

	30
	2000
	3000
	7000
	9000
	1,3
	1,8
	2,3
	1,7
	1,2
	3,6

	31
	7000
	4000
	3000
	10000
	1,7
	1,4
	2,2
	1,0
	1,3
	3,5

	32
	3000
	8000
	2000
	5000
	3,2
	1,7
	1,8
	1,6
	2,2
	1,3

	33
	5000
	10000
	3000
	8000
	1,4
	1,2
	2,0
	2,6
	1,4
	1,9

	34
	2000
	6000
	5000
	9000
	3,6
	2,3
	3,1
	1,0
	2,0
	1,1

	35
	10000
	2000
	3000
	6000
	1,6
	2,6
	1,0
	1,8
	1,7
	1,2
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