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I. ПРЕДМЕТ,  МЕТА ТА  ЗАВДАННЯ  ДИСЦИПЛІНИ

Предметом навчальної дисципліни є 

- теоретичні основи метрології, методи вимірювань, принципи роботи, побудова та порядок застосування найбільш поширених засобів вимірювань загального  призначення;  типові схеми вимірювання параметрів сигналів, апаратури та каналів зв”язку, стандартизація, сертифікація,  акредитація, управління якістю в системах  зв’язку;

-  наукові, організаційні та технічні основи, принципи побудови, а також основні параметри та характеристики мереж і систем зв’язку, що підлягають нормуванню, вимірювальному контролю та дотриманню у процесі експлуатації мереж, апаратури та споруд, метрологічного забезпечення технічної бази поштового зв’язку України.


Метою вивчення навчальної дисципліни є 

навчити студентів обґрунтовано вибирати засоби вимірювань за їх метрологічними характеристиками для вимірювання параметрів та характеристик каналів і апаратури зв”язку, кваліфіковано користуватись типовими засобами вимірювань загального і спеціального призначення при технічному обслуговуванні і ремонті техніки зв”язку і засобів автоматизації, а також ознайомити студентів з сучасними методами вимірювання параметрів електричних сигналів, з сучасними принципами побудови вимірювальної апаратури, з сучасними проблемами вимірювальної техніки, із сучасними організаційними принципами і системами вітчизняних та міжнародних стандартів та методами сертифікації.


Завданнями навчальної дисципліни є 


формування наступних умінь:

          -   уміти оцінювати необхідні метрологічні характеристики вимірювальних приладів; виконувати комплекс вимірювань у відповідності з чинними нормами точності вимірювань, який лежить в основі професійної діяльності інженерного персоналу при розробці, випробуваннях, експлуатації, дослідженні систем, апаратури і засобів зв’язку; розробляти методики виконання вимірювань для контролю електричних та механічних (для поштового зв’язку) параметрів на відповідність чинним нормам з встановленою вірогідністю, вести статистичну обробку результатів вимірювань з багаторазовими спостереженнями, визначати приписані норми та статистичні похибки результатів вимірювань;  відшукувати інформацію щодо чинних нормативних документів з метрологічного забезпечення, стандартизації, сертифікації, управління якістю та виконувати основні вимоги цих документів; складати стандартні схеми та рівняння вимірювань, користуючись чинними метрологічними правилами, нормами,  термінами та визначеннями, одиницями системи SI, використовувати научні принципи, атестовані методи та засоби вимірювальної техніки (ЗВТ); розраховувати границі допустимих похибок ЗВТ та вимірювань в робочих умовах експлуатації по технічним властивостям та метрологічними характеристиками ЗВТ;- виконувати випробування ЗВТ з метою визначення  метрологічних характеристик та атестації на відповідність встановленим метрологічним характеристикам; користуючись експлуатаційною документацією ЗВТ, аналізувати структурні та функціональні схеми ЗВТ, уявляти форми електричних процесів, визначати застосовані принципи та методи вимірювання; вимірювати параметри періодичних процесів за допомогою електронних вольметрів, виконувати вибір електронних вольтметрів з відповідними метрологічними характеристиками та типами вимірювальних перетворювачів змінної напруги в постійну, визначати похибки непрямих вимірювань коефіцієнтів амплітуди та форми;  застосовувати електронний осцилограф для дослідження форми та вимірювання енергетичних і частотно-часових параметрів електричних процесів та кіл;  використовувати цифрові засоби вимірювання – цифрові мультиметри та частотоміри, вибирати оптимальні режими застосування та роботи, розраховувати границі допустимих похибок цифрових вимірювань та цифрових ЗВТ; обґрунтовано вибирати метрологічно атестовані ЗВТ та відповідні методи вимірювання для вимірювань і контролю з припустимою вірогідністю, впроваджувати та виконувати метрологічні правила і норми;

          - визначати відповідність продукції у Державній системі сертифікації УКРСЕПРО та вимоги до органів сертифікації продукції, а також порядок їх акредитації; бути спроможним формувати політику організації у сфері якості, розробляти систему якості та ії елементи, складати модель забезпечення якості; впроваджувати системи національних та міжнародних стандартів, бути спроможним вести відомчий нагляд за дотриманням чинних норм, правил, стандартів та нормативно-технічної документації; володіти принципами розподілу НТД з стандартизації на категорії та види стандартів; бути спроможним дотримуватись діючих систем стандартів у галузі зв’язку  та інформатизації, виконувати обов’язкові та додержуватися рекомендованих вимог, які містять державні і галузеві стандарти України; при організації робіт з стандартизації дотримуватися організаційної структури робіт із стандартизації у галузі Держкомзв’язку та інформатизації України, порядку розробки, узгодження, перевірки, перегляду, зміни та скасцвання стандартів, використання стандартів; бути спроможним сприяти Державному нагляду та відомчому контролю за дотриманням стандартів та технічних умов у галузі; брати участь у роботах з управління якістю та забезпечення якості на підставі стандартів серії ISO-9000,використовуючи діючі терміни та визначення; визначати відповідність продукції у Державній системі сертифікації УкрСЕПРО та вимоги до органів з сертифікації продукції, а також порядок їх акредитації; у практичній діяльності дотримуватись чинних метрологічних правил і норм, бути згідним брати участь у проведенні програм метрологічного забезпечення на підприємствах зв’язку відповідно до законів України “Про захист прав споживачів”, ”Про метрологію та метрологічну діяльність”, з ДСТУ та міжнародних стандартів і рекомендацій;

II. РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ

II.1.  Розподіл навчального часу за семестрами та видами занять

	Семестр
	Креди

ти
	Всього годин
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова

атестація

	
	
	
	Лекції
	Лабораторні
	Практичні


	Семінари
	Модульний

контроль 
	Самостійна робота студента
	

	7
	4.5
	162
	4
	2
	2
	-
	
	154
	Іспит

	Усього
	4.5
	162
	4
	2
	2
	-
	
	154
	


II.2.  Розподіл навчального часу за темами і видами занять

	Номери та найменування тем
	Всього годин
	Розподіл навчального часу за видами занять

	
	
	Лекц.
	Ла-бор.
	Практик.
	Семінари
	МК
	СРС

	МОДУЛЬ 1
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1. Метрологічні основи вимірювань в техниці  зв’язку. Метрологічне забезпечення  якості продукції. Елементи теорії похибок
	22
	
	
	
	
	
	18

	Тема 2. Вимірювання струмів та напруг
	39
	2
	2
	2
	
	
	35

	Тема 3.Вимір потужності
	8
	
	
	
	
	
	8

	Тема 4. Візуалізація  електричних сигналів та їх аналіз
	18
	2
	2
	
	
	
	18

	Тема 5. Вимірювання частоти
	8
	2
	
	
	
	
	8

	Тема 6. Вимірювання загасань
	9
	
	
	
	
	
	9

	Тема 7. Вимірювання параметрів двополюсників
	9
	
	
	
	
	
	9

	Тема 8.Вимірювання нелінійних спотворень. Вимірювання шумів в каналах зв’язку
	15
	
	
	
	
	
	15

	МОДУЛЬ 2
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Теоретичні основи стандар-тизації. Нормативні документи по стандартизації та їх характеристика. Порядок розробки та впровадження.

Стандартизація послуг зв’язку.
	10
	
	
	
	
	
	10

	Тема 10. Стандарти серії ІSO-9000. Международна стандартизація.
	8
	2
	
	
	
	
	8

	Тема 11. Управління та забезпечення якості. Система  якості та її елементи.
	6
	
	
	
	
	
	6

	Тема 12. Сертифікація продукції.

Система УкрСЕПРО.
	10
	
	
	
	
	
	10

	Усього
	162
	4
	2
	2
	
	
	154


III.  ЗМІСТ
Тема 1. Метрологічні основи вимірювань в техниці  зв’язку. Метрологічне забезпечення  якості продукції. Елементи теорії похибок

Предмет курсу "Метрологія, стандартизація, сертифікація та акредитація”.  Закон України «Про метрологію та метрологічну діяльність».


Поняття стандартизації, сертифікації. Метрологічне забезпечення в Україні, державний нагляд і відомчий контроль за дотриманням стандартів, метрологічних норм і правил. 

Метрологія - наука про виміри, фізичні основи, математичний апарат, основні поняття, терміни, визначення. Фізична величина, основні та похідні величини,  розмірність. Одиниця фізичної величини, значення. Система одиниць, когерентність. Міжнародна система одиниць SІ, позначення одиниць, кратні та дольні одиниці. Вимірювання, операція та процедура вимірювання. Принципи, методи, методики виконання вимірів, рівняння та стандартна схема вимірювань.

Засоби вимірювальної техніки (ЗВТ). Класифікація, назва та позначення. Види ЗВТ - міра,  засіб вимірювання, компаратор, вимірювальним перетворювач, обчислювальний компонент, вимірювальний прилад аналоговий і цифровий, вимірювальна система. Характеристики засобів вимірювальної техніки. Нормальні та робочі умови застосування засобів вимірюваної техніки (ЗВТ). Похибки ЗВТ, основна та додаткова. Метрологічні характеристики (МХ) ЗВТ
Класи точності засобів вимірювальної техніки, розрахунок границь допустимої похибки 3В за класом точності. Випробування 3В з метою визначення індивідуальних НМХ і відповідності їх до границь допустимих похибок. Калібрування 3В і техніки. Поняття повірки 3В.

Розробка й атестація методик виконання вимірювань. Приписані, норми та статистичні оцінки    похибок вимірювань.  Статистична обробка результатів вимірювань з багаторазовими спостереженнями. Довірча ймовірність та довірча границя похибок результату вимірювання, експериментальне середнє квадратичне відхилення результатів вимірювання Особливості визначення похибки непрямих та опосередкованих вимірювань. Сукупні та сумісні вимірювання, експерементальне встановлення функціональної залежності.

Елементи інформаційно-статистичного опису вимірювань, стандартизації та оцінки якості продукції і послуг зв'язку, моделювання вимірювального контролю в експлуатаційних умовах, аналізу ризику, вірогідності та довірчої ймовірності при вимірюваннях, оптимізація МЗ систем та мереж зв'язку.
Тема 2. Вимірювання струмів та напруг

Вимірювання параметрів періодичних процесів. Електромеханічні вимірювавльні прилади. Вимірювальні перетворювачі змінної напруги в  постійну. Типи вимірювальних детекторів. Назва, класифікація та позначення електронних вольтметрів. Застосування електронних вольтметрів і правила визначення параметрів напруг що  вимірюються та періодичних процесів. Визначення похибок непрямих вимірювань коефіцієнтів амплітуди та форми.Цифрові вольтметри.
 Тема 3. Вимір потужності
Основи виміру потужності. Методи виміру потужності в залежності від діапазону частот. Методи виміру потужності в колах надвисоких частот.

Тема 4. Візуалізація  електричних сигналів та їх аналіз

 Основи візуалізації процесів. Найпростіший осцилограф, структурна схема, процеси, органи керування та приєднання. Отримання зображення форми процесу як вимірювального перетворення. Назва, класифікація та позначення електронних осцилографів. Застосування осцилографа для дослідження форми та вимірювання енергетичних і часових параметрів процесів. НМХ універсальних осцилографів та оцінка похибки результатів осцилографічних вимірювань.

Тема 5. Вимірювання частоти

Цифрові ЗВТ. Методи вимірювального аналого-цифрового перетворення. Цифрові мультиметри, вимірювальні перетворювачі роду фізичних величин. Вимірювання частоти та періоду за допомогою цифрових частотомірів. Структурні схеми, процеси, МХ та основи застосування цифрових частотомірів. Обгрунтований вибір оптимальних режимів, визначення границь допустимих похибок цифрових 3В і цифрових вимірювань.

Тема 6. Вимірювання загасань

Поняття про загасання. Логарифмічні одиниці вимірювання - децибел. Застосування одиниці "децибел" для визначення рівня, загасання та підсилення у техніці. Встановлені метрологічні характеристики ЗВТ, градуйованих у логарифмічному машстабі. Робоче, вносиме та власне загасання. Вимірювання робочого та вносимого загасань. Похибки вимірювання. 
Тема 7. Вимірювання параметрів двополюсників


Мости постійного та змінного струмів. Принцип дії. Вимірювання ємності конденсатора, опору резистора, індуктивності котушки .

Тема 8. Вимірювання нелінійних викривлень.

               Вимірювання шумів в каналах зв’язку
Поняття про нелінійні викривлення. Оцінка нелінійних викривлень. Прилад для вимірювання коефіціента нелінійних  викривлень. Принцип дії. Оцінка похибок.

Завади та шуми в каналах зв’язку. Псофометричні характеристики. Псофометр. Принцип дії, побудова. Метрологічні характеристики.
Тема 9. Теоретичні основи стандартизації
Основні визначення, принципи, цілі, види та методи  стандартизації, доцільність єдиної технічної політики у сфіері стандартизації, метрології та сертифікації. Застосування рядів переважних чисел, статистичних методів, інформаційних  систем і технологій у галузі стандартизації.

 Об'єкти стандартизації. Стандартизація у сфері послуг: класифікація, структура та склад об'єктів стандартизації, вимоги , які впливають на якість і конкурентоспроможність послуг і процесів обслуговування, структура і склад нормативних документів у сфері послуг. Стандартизація послуг зв'язку.

  Категорії НТД з стандартизації. Категорії та види стандартів. Системи стандартів галузі зв'язку та інформатизації. Обов'язкові та рекомендовані вимоги, які містять державні і галузеві стандарти України. 
Порядок розробки, узгодження, перевірки, перегляду, зміни та скасування стандартів. Використання стандартів. Державний нагляд та  відомчий контроль за дотриманням стандартів та технічних умов
Тема 10.  Международна стандартизація. Стандарти серії ІSO-9000. 

Організація робіт з стандартизації. Організаційна структура робіт з стандартизації у галузі Держжкомзв'язку та інформатизації. Мiжнародна стандартизацiя. Рекомендації МСЕ. Стандарти серії ІSО-9000 та їх характеристика.
Тема 11. Управління якістю та її забезпечення. Система  якості та її елементи
Управління якістю та забезпечення якості.. Терміни та визначення. Політика організації у сфері якості. Система якості та її елементи. Модель забезпечення якості в процесі проектування, розроблення, виробництва, монтажу та \ обслуговування. Якість продукції та послуг зв'язку. Визначення та забезпечення якості, економічне обгрунтування системи якості експлуатаційно-сервісного підприємства зв'зку. Фінансові міркування щодо системи якості, прибутків, витрат та ризику. Економічна і ефектівність робіт з якості на всіх етапах руху вздовж петлі якості..                              

Тема 12. Сертифікація продукції. Система УкрСЕПРО.

Державна система сертифікації УкрСЕПРО. Обов'язкова та добровільна сертифікація. Вимоги до органів з сертифікації продукції та порядок їх акредитації. Діяльність  з   сертифікації  та  атестації   виробництва.   Система  та  схема сертифікації. Сертифікація систем якості у галузі зв'язку та інформатизації. Порядок  проведення. Вимоги до випробувальних лабораторій та порадок їх акредитації  у системі  УкрСЕПРО. Оцінювання відповідності  випробуванням.  Штрихове кодування. Принципи побудови штрих-кодових позначок. Структура кодів ЕАN, визначення та нанесення. 

Комплексне вирішення проблем забезпечення якості продукції та послуг зв'язку, стандартизація показників якості, сертифікація та метрологічного забезпечення галузі зв'язку та інформатизації, акредитації органів та центрів сертифікації і випробувальних лабораторій зв' язківського профілю.

 Правова база та міжнародне співробітництво України в напрямку стандартизації, забезпечення якості, сертифікації, акредитації випробувальних лабораторій та у взаємному визначенні та затверджуванні результатів випробувань. Економічна доцільність робіт з сертифікації, стандартізації та метрології.

V.  ІНДІВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ ТА КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ
V.1.  Індивідуальні завдання

	Вид індивідуальних завдань
	Тематика

індивідуальних завдань
	Всього 

годин
	Із них

	
	
	
	Ауд.

занять
	СРС

	Контрольне завдання


	1.Задача по обробці багатократних прямих вимірів та прийняття рішення про можливість видачі сертифікату відповідності.

2. Задача по обробці непрямих вимірів.

3. Задача по розрахунку параметрів змінної напруги синусоїдальної та несінусоїдальної форми та похибок виміру.

4.Задача на розрахунок відносних та абсолютних рівнів напруги, струму та потужності  (виміри  загасань в лінії зв’язку та похибок вимірів).
5.Задача по розрахунку параметрів, які оцінюють нелінійні спотворення.

6.Задача по розрахунку похибки дискретності при вимірах частоти за допомогою вимірювача частоти.

7.Задача по розрахунку параметрів ємності, опору та індуктивності, виміряних цифровим методом, та оцінка похибок виміру.
	16
	-
	16



	
	Для самостійного вивчення рекомендовані теми:

1. Вимір потужності.

2. Візуалізація  електричних сигналів та їх аналіз.

3. Вимірювання частоти.

4. Вимірювання загасань.

5. Вимірювання параметрів двополюсників.

6. Вимірювання нелінійних спотворень. Вимірювання шумів в каналах зв’язку.

7. Теоретичні основи стандартизації. Нормативні документи по стандартизації та їх характеристика. Порядок розробки та впровадження. Стандартизація послуг зв’язку.
8. Стандарти серії ІSO-9000. Международна стандартизація.

9. Управління та забезпечення якості. Система  якості та її елементи.

10. Сертифікація продукції. Система 

      УкрСЕПРО

Для поглибленого вивчення рекомендовані теми. 

1.Елементи теорії похибок. 

2. Вимірювання струмів та напруг.
	8

14

6

7

5

11

10

8

6

10

22

39
	4

4
	8

14

6

7

5

11

10

8

6

10

18

35

	Усього
	
	162
	8
	154


V. 2.  Контрольні заходи

	Назва контрольного заходу
	Всього

годин
	Із них

	
	
	Ауд.

занять
	СРС

	Іспит
	
	
	

	Усього
	
	
	


VI. ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНІ  ВКАЗІВКИ


Заняття з студентами проводяться у 7 семестрі навчання. На засвоєння учбового матеріалу програми відводиться 162 годин., з них 4 години – лекції, 2  години – лабораторні заняття, 2 години практичних занять, самостійна робота студентів -154 годин, звітність по дисципліні – іспит, за результатами якого виставляється екзаменаційна оцінка.

Дисципліна базується на знаннях та уміннях, які студенти набувають після вивчення дисципліни „Вища математика”, ”Фізика”, ”Інформатика”,  ”Теорія електричних кіл” „Основи схемотехніки” та інших та має за мету сформувати знання та уміння, достатні для успішного 

засвоєння матеріалу всіх дисциплін професійно-орієнтованої підготовки, що входять до професійно-освітньої програми вищої освіти.


Нормативна, професійно-орієнтована дисципліна призначена закласти професійні навички та уміння у галузі сучасних вимірювальних технологій та метрологічного забезпечення, національної системи стандартизації, впровадження міжнародних стандартів, визначення і сертифікації якості продукції і послуг зв”язку, покликана навчити технологіям та засобам спеціальних вимірювань у мережах та системах зв’язку, поштового зв’язку, методам та засобам  інтеграції телекомунікаційних та вимірювальних технологій, акредитації випробувальних центрів та лабораторій у системі УКРСЕПРО.  Мета цього-захист національних інтересів держави: вітчизняних товаровиробників, операторів зв’язку та прав споживачів .

Змістом дисципліни є підготовка до розробки систем якості, методів стандартизації та сертифікації продукції, послуг та засобів зв’язку, складання документів та створення умов щодо акредитації випробувальних центрів, забезпечення єдності та потрібної точності вимірювань у галузі телекомунікацій з метою підтримання потрібної якості, надійності і економічної ефективності функціонування мереж і систем електрозв’язку.


На лекціях студенти вивчають основи метрології, методи і способи вимірювань параметрів сигналів та характеристик каналів і засобів зв’язку, принципи побудови засобів вимірювання, теорію похибок вимірювань, перспективи розвитку інформаційно-вимірювальних систем, а також основи стандартизації та сертифікації продукції та систем якості.


Вивчення методів вимірювань проводиться шляхом розкриття їх фізичної суті з наступним аналізом прикладів їх практичної реалізації в типових засобах вимірювань. Вивчення базових засобів вимірювання здійснюється з широким застосуванням структурних та функціональних схем, розроблених на основі узагальнення матеріалів, опублікованих в спеціальній технічній літературі та заводських описів вимірювальних приладів.


Вивчення кожної теми починається з класифікації відповідної підгрупи засобів вимірювань, аналізу принципів їх побудови, застосування.


На лабораторних заняттях студенти оволодівають типовими засобами вимірювань загального та спеціального призначення, набувають практичні навички підготовки їх до роботи, виконання вимірювань та оцінки технічного стану засобів вимірювань за результатами вимірювань. Головна увага приділяється прищепленню студентам навичок розробки схем вимірювань різних параметрів сигналів і характеристик каналів і засобів зв’язку, вивченню правил користування типовими засобами вимірювань, складання звітів та протоколів про виконану роботу. 


Для перевірки ступеню готовності студентів до занять на початку першої години проводиться контрольна бесіда з кожною бригадою. До виконання  лабораторної роботи допускається лише підготовлені студенти


На практичних заняттях студенти оволодівають технікою вирішування практичних задач по забезпеченню мінімальної та розрахункової похибки вимірювань, правилами обробки вимірювальної інформації та оцінки похибок.


 Викладання дисципліни базується на знаннях, вміннях та навичках, здобутих студентами при вивченні  вищої математики, теорії електричних кіл, фізики. При викладанні дисципліни використовується апарат теорії імовірностей. Дисципліна тісно пов’язана з іншими профільно-орієнтованими дисциплінами. Зокрема широко використовуються знання студентами елементарної бази електронної техніки.


Матеріал  даної  дисципліни використовується студентами при подальшому вивченні учбових дисциплін по кафедрах ТС та ІМЗ, а також випускниками по закінченню їх навчання в інституті.


Навчальний процес організується шляхом читання лекцій, проведення лабораторних робіт, проведенням практичних занять. Головна форма консультацій по дисципліні – індивідуальна робота з студентами в години, визначені для консультацій. Групові консультації проводяться перед лабораторними роботами безпосередньо на робочих місцях в лабораторії кафедри, на практичних заняттях, а також перед виконанням кваліфікаційних завдань. 


Контроль засвоєння матеріалу здійснюється систематично, шляхом перевірки теоретичних знань та практичних навичок студентів у вигляді їх індивідуального 100% опитування на практичних та лабораторних заняттях, контроль в ході виконання контрольного завдання.  

VII. ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
Список літератури

1. Основна

1.С.И.Боридько,Н.В.Дементьев,Б.Н.Тихонов, И.А.Ходжаев. Метрология и электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах. М.2007 .–367 с.
1. Метрология стандартизация и измерения в технике связи/ Под ред. Б.П.Хромого. М.: Радио и связь, 1986. - 418 с.     

2. Кушнир Ф.В., Савенко В.Г., Верник С.М. Измерения в технике связи.- М.: Связь, 1976. - 432 с.
3.Метрологическое обеспечение систем передачи. Учебн. Пособие для вузов/ Б.П.Хромой и др.; под ред Хромого Б.П.-М.:”Радио и связь,1986.

4.ДСТУ 2681-94 Державна система забезпечення едності вимірювань. Метрологія. Теміни та визначення.

5. ДСТУ  1.0-93 Державна система стандартизації України. Основні положення.

6. ДСТУ  2462-94. Сертифікація . Основні поняття.
7. Шаповал М.І. Основи стандартизації, управління якістю і сертифікації.1998.Київ.

8. Закон України «Про метрологію та метрологічну діяльність».
2. Додаткова

1. 6. Винокуров В.И., Каплин С.И., Петелин И.Г. Электрорадиоиз​мерения. - М.: Высшая школа, 1986.-352 с.
2. Кушнир Ф.В. Электрорадиоизмерения. - Л.: Энергоатомиздат,
1983. - 318 с.
3. Мирский Г.Я. Электронные измерения. - М.: Радио и связь,
1986. - 440 


4. Кукуш В.Д. Электрорадиоизмерения. - М.: Радио и связь, 1985. - 368 с.
5.ДСТУ 3279-95 Стандартизація послуг. Основні положення.

6.ДСТУ3230-95 Управління якістю та забезпечення якості. Терміни та визначення.

7.ДСТУ ISO -9000-9004, 10000-10004 Системи якості.

IV. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№ з/п
	Вид заняття
	  Всього                      г годин
	Із них
	Семестри, модулі, найменування розділів та тем, найменування навчальних занять та навчальні питання, завдання на самостійну роботу
	Дидактичне забезпечення занять,прилади
	Інформаційно-методичне забезпечення

	
	
	
	Ауд
	СРС
	
	
	

	
	
	
	
	
	Тема 1. Метрологічні основи вимірювань в техниці  зв’язку. Метрологічне забезпечення  якості продукції. Елементи теорії похибок
	
	

	1.
	Лекція 1
	8
	2
	6
	Заняття 1. Стандартизація, сертифікація та метрологічне забезпечення в Україні, державний нагляд і відомчий контроль за дотриманням стандартів, метрологічних норм і правил.

1. Загальні відомості про стандартизацію, сертифікацію та метрологічне забезпечення в Україні.Закон України «Про метрологію та метрологічну діяльність».

2. Метрологія- наука про виміри.Основні терміни та визначення.

3.Класифікація вимірів.

4.Одиниці виміру системні та внесистемні 
	Плакат „Класифікація вимірів”

	1,c.6-19

2,c.31-34

8

1,с.10-14



	2
	Самостійне заняття
	4
	
	4
	Класифікація похибок.

1.Засоби вимірювання. Їх метрологічні характеристики. Методики виконання вимірів, рівняння і стандартна схема  вимірів.Класифікація похибок.

2. Закони розподілу погрішностей. Довірча імовірність, довірчий інтервал. Параметри оцінки випадкових похибок.

3.Алгоритм обробки результатів прямих вимірів.
	
	1,c.60-82

2,c.35-49

1,с.21-43



	3
	Самостійне заняття
	3
	
	3
	Непрямі виміри.

1. Погрішності непрямих вимірів. Оцінка  систематичних і випадкових погрішностей. 

2.Обробка результатів непрямих вимірів .
3. Метрологічні параметри засобів виміру (ЗВ). Клас точності.Метрологічні характеристики ЗВ та їх визначення.
	
	1,c.60-82

2,c.35-49


	№ з/п
	Вид заняття
	  Всього    г годин
	Із них


Ауд СРС
	Семестри, модулі, найменування розділів та тем, найменування навчальних занять та навчальні питання, завдання на самостійну роботу
	Дидактичне забезпечення занять,прилади
	Інформаційно-методичне забезпечення

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Самостійне заняття
	3
	
	3
	 Прямі і непрямі  виміри. Статистична обробка  випадкових вимірів . 
1.Прямі і непрямі  виміри параметрів сигналів і радіоелементів. Статистична обробка  випадкових вимірів .
2.Складання  й оформлення документації про результати.
	
	1,c.60-82

2,c.35-49

	5
	Лабораторне заняття 1


	4
	2
	2
	Заняття 2. Визначення похибок при прямих і непрямих вимірах.Обробка результатів вимірів.

1.Види вимірів та їх класифікація. Похибки вимірів.

2.Оцінка похибок. Обробка результатів вимірів.
Завдання на СРС.

1. Поглиблене вивчення основних положень теми лаборатор-ного заняття.

2. Оформлення протоколу лабораторної роботи із відповіддю на контрольні питання.
	Вольтметр

В7-16А,

Мост Р557,

Міліампер-метр Э-59, Реостат, 

Джерело живл. Б5-47
	1,c.60-82

2,c.35-49

	
	
	
	
	
	Тема . Вимірювання струмів та напруг
	
	

	6
	Самостійне заняття
	17
	
	17
	Вимір струмів та напруг. Електромеханічні прилади.
 1.Вимір струмів та напруг в техниці зв’язку

 2.Системи  електромеханічних приладів та їх характеристика.
3. Принцип дії та побудова   електромеханічних приладів систем магнітоелектричної, електромагнітної, електродинамічної, електростатичної.
	
	1,c.85-143

2,c. 54-113

1,c.85-143

2,c. 54-113

	7.
	Лекція 2
	11
	2
	9
	Заняття 3. Електронні вольтметри.

1. Схеми побудови електронних вольтметрів. Правила градуїровки.Принцип дії.Вимір синусоїдальних і несінусоїдальних напруг.
  2.Вимірники рівня. Принцип дії. Градуїровка.

3. Цифровий вольтметр .Джерела погрішностей виміру напруги. 
4.Види та побудова детекторів.   
	Плакати

„Схеми побудови електронних вольтметрів”,

“Правила градуїровки електронних вольтметрів”
	1,c.85-143

1,c.111-121

1,c.104-111




	№ з/п
	Вид заняття
	  Всього   г годин
	Із них


Ауд СРС
	Семестри, модулі, найменування розділів та тем, найменування навчальних занять та навчальні питання, завдання на самостійну роботу
	Дидактичне забезпечення занять,прилади
	Інформаційно-методичне забезпечення

	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Практичне заняття 1 
	11
	2
	9
	Заняття 4. Вимір струмів та напруг - постійних і змінних періодичних синусоїдальної форми та несинусоїдальної форми. Метрологічні характеристики вольтметрів і оцінка погрішностей непрямих вимірів при експериментальних дослідженнях параметрів періодичних напруг складної форми.

3.Обробка однократних вимірів. 


	Плакати

„Системи електро-механічних приладів”

Плакат

„Правила градуїровки електронних вольтметрів
	1,c.85-143

1,c.111-121

1,c.104-111

1,c.85-143

	
	
	
	
	
	Тема 3. Вимір потужності
	
	

	9
	Самостійне заняття
	8
	
	8
	Потужность як один з важливих параметрів систем зв’язку
1. Вимір потужності на низьких  та високих частотах.

2. Вимір потужності на надвисокій частоті. 

3. Методики виміру потужності.
	
	1,c.121-143



	
	
	
	
	
	Тема 4. Візуалізація електричних сигналів та їх аналіз
	
	

	10
	Самостійне заняття
	10
	
	10
	 Основи візуалізації процесів.

1.Електронний осцилограф. Принцип дії, функціональні блоки. Види розгорнень.

2. Метрологічні характеристики універсальних осцилографів.

3.Багатопроменеві осцилографи, осцилографи, які запам’ятовують сигнал.


	
	1,c.166-206

2,c.171-203

1,c.191-199




	№ з/п
	Вид заняття
	  Всього г годин
	Із них


Ауд СРС
	Семестри, модулі, найменування розділів та тем, найменування навчальних занять та навчальні питання, завдання на самостійну роботу
	Дидактичне забезпечення занять,прилади
	Інформаційно-методичне забезпечення

	11
	Самостійне заняття
	8
	
	8
	Отримання зображення форми процесу як вимірювального перетворення. Застосування осцилографа для дослідження форми та вимірювання енергетичних і часових параметрів процесів.
1.Формування зображення на екрані осцилографа..

2.Фігури Лі сажу та їх застосування для виміру частоти.  

3.Методи виміру фази, більшої за 90 градусів.
	
	1,c.166-206

2,c.171-203

1,c.221-224



	
	
	
	
	
	Тема 5. Вимірювання частоти
	
	

	12
	Самостійне заняття
	8
	         8
	Цифрові вимірники частоти й інтервалів часу. 
1. Аналогові методи виміру частоти.

2. Цифрові методи виміру частоти.

3. Прилад для виміру частоти - електронно-рахунковий частотомір.

3. Джерела погрішностей виміру частоти і інтервалів часу
	 
	1,c.206-221

2,c.282-276


	
	
	
	
	
	Тема 6. Вимірювання загасань
	
	

	13
	Самостійне заняття
	9
	
	9
	Загасання в техніці зв”язку.

1.Поняття про загасання. Види загасань. Методи і прилади вимірів загасань.  

2.Вимір рівня, загасання і посилення в техніці. Метрологічні характеристики ЗВ, проградуйованих у логарифмічному масштабі.
3.Методи виміру загасань та визначення похибок.
	
	1,c.297-331

2,c.345-380




	№ з/п
	Вид заняття
	  Всього г годин
	Із них


Ауд  СРС
	Семестри, модулі, найменування розділів та тем, найменування навчальних занять та навчальні питання, завдання на самостійну роботу
	Дидактичне забезпечення занять,прилади
	Інформаційно-методичне забезпечення

	
	
	
	
	
	Тема 7. Вимірювання параметрів двополюсників
	
	

	14
	Самостійне заняття
	9
	
	9
	Методи виміру параметрів двополюсників

1.Аналогові методи виміру параметрів двополюсників.

2.Цифрові вимірники  параметрів двополюсників.
3. Побудова та принцип дії вимірювачів активного опору.
	
	2,c.327-345


	
	
	
	
	
	Тема 8. Вимірювання нелінійних викривлень.

Вимір шумів у каналах зв’язку
	
	

	15
	Самостійне заняття
	7
	
	7
	Нелінійні викривлення.

1.Поняття про нелiнiйні  викривлення та їх джерела.

2.Використання перетворення Фур”є  для оцінки нелінійних викривлень.”.

3.Методи виміру нелінійних викривлень.

4.Прилад для вимірювання нелінійних викривлень. Принцип дії. Побудова. Недоліки роботи.

5.Параметри оцінки нелінійних. викривлень.
	
	1,c.278-287

2,c.221-227



	16
	Самостійне заняття
	8
	
	8
	Вимір шумів у каналах зв’язку.
1. Поняття про завади та шуми в каналах зв’язку.

2. Псофометр.

3.Псофометричні параметри .
	
	1,с.110-111,

  c.333-335




	№ з/п
	Вид заняття
	  Всього г годин
	Із них


Ауд  СРС
	Семестри, модулі, найменування розділів та тем, найменування навчальних занять та навчальні питання, завдання на самостійну роботу
	Дидактичне забезпечення занять,прилади
	Інформаційно-методичне забезпечення

	
	
	
	
	
	Тема 9. Теоретичні основи стандартизації
	
	

	17
	Самостійне заняття
	6
	
	6
	Основи стандартизації.(част.1) 
1.Державна система стандартизації, мета, основні принципи. 2. Види і методи стандартизації. Об’єкти стандартизації.
 3. Категорії і види стандартів

4.Категорії НТД з стандартизації. Системи стандартів галузі зв'язку та інформатизації. Обов'язкові та рекомендовані вимоги, які містять державні і галузеві стандарти України
	
	1,c.385-412

7,c. 5-38



	18
	Самостійне заняття
	4
	
	4
	Основи стандартизації  (частина.2).
1.. Стандартизація в сфері послуг.
2. Організація робіт зі стандартизації.

3.Відчизняні системами стандартів  та їх особливості.
	
	7,c. 5-38


	
	
	
	
	
	Тема 10.  Международна стандартизація. Стандарти серії ІSO-9000
	
	

	19
	Самостійне заняття
	8
	
	8
	Международна стандартизація. Стандарти серії ІSO-9000. 

  1. Мiжнародна стандартизацiя. Рекомендації МСЕ.

  2.. Стандарти серії ІSО-9000 та їх характеристика.
  3.Організація робіт з стандартизації. Організаційна структура робіт з стандартизації у галузі Держжкомзв'язку та інформатизації.
	
	7,c. 38-48



	№ з/п
	Вид заняття
	  Всього г годин
	Із них


Ауд  СРС
	Семестри, модулі, найменування розділів та тем, найменування навчальних занять та навчальні питання, завдання на самостійну роботу
	Дидактичне забезпечення занять,прилади
	Інформаційно-методичне забезпечення

	
	
	
	
	
	Тема 11. Управління якістю та її забезпечення. Система  якості та її елементи.
	
	

	20
	Самостійне заняття
	6
	
	6
	Основи стандартизації  (частина.3).
1.Керування якістю і  фактори для забезпечення якості. 

2.Система якості та її елементи. Модель забезпечення якості в процесі проектування, розроблення, виробництва, монтажу та  обслуговування. Якість продукції та послуг зв'язку.
	
	7,c. 5-38
7,c. 39-67


	
	
	
	
	
	Тема 12. Сертифікація продукції. Система УкрСЕПРО.
	
	

	21
	Самостійне заняття
	10
	
	10
	Сертифікація продукції та систем якості.
1. Основні положення Державної системи сертифікації УКРСЕПРО. 

2.Вимоги до  органів по сертифікації продукції і порядок їхньої акредитації.
3.Схеми та порядок проведення сертифікації. Система і схема сертифікації. Порядок проведення згідно  системи УКРСЕПРО. Структура кодів EAN, визначення і нанесення.
	
	7,c. 68-98

   7, с. 99 -112   




VIII. СТРУКТУРНО-ЛОГІЧНА СХЕМА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ





Тема 8


.Вимірювання нелінійних спотворень


Вимірювання шумів в каналах зв’язку








Тема 10


Стандарти серії ІSO-9000. 


Международна стандартизація





Тема 11 Управління та забезпечення якості. 


Система


якості та її елементи.





Тема 12


Сертифікація продукції.


Система УкрСЕПРО





Телекомунікаційні системи зв’язку 





Комутаційні системи 








Тема 9


Теоретичні основи стандартизації. Нормативні документи по стандартизації та їх характеристика. Порядок розробки та впровадження.


Стандартизація послуг зв’язку.





МОДУЛЬ 2





МОДУЛЬ 1





Тема 1


.Метрологічні основи вимірювань в техниці  зв’язку. Метрологічне забезпечення  якості продукції.


Елементи теорії похибок





Тема 2


Вимірювання струмів та напруг





Тема 3


Вимір потужності





Теорія елек-тричних кіл





Теорія електричних кіл, фізика,ВМ,Технічна електроніка





Тема 4 Візуалізація  електричних сигналів та їх аналіз








Тема 5


Вимірювання частоти





Тема 6


.Вимірювання загасань





Тема 7


Вимірювання параметрів двохполюсників








(ВМ) Вища математика





Розробники навчальної програми


Завідуючий кафедрою радіоелектронних систем                  Смирнов В.С.


 доцент кафедри радіоелектронних систем                             Градобоєва Н.В.
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